
 

 

 

 

 

 

 

КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ 

по дисциплине 

«ОСНОВЫ ИНЖЕНЕРНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

НА ТРАНСПОРТЕ» 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2022



Лекция № 1-2 

1_Транспорт, виды транспорта, подвижной состав 

 

 



 

 

 

 

 



 

 





 



 



  



 

 

Лекция 3-4-5 

Введение в дисциплину. _Инженер, инженерное дело 

Слово «инженер» в переводе с латинского означает знания, гений, 

способность, талант, ум, остроумная выдумка, изобретательность. Оно стало 

использоваться впервые для обозначения особого рода занятий в античном 

мире, по-видимому, не ранее III в. до н.э. Причем, так назывались лица, 

управляющие военными машинами, а также изобретатели этих машин. 

Менялось время, развивались производительные силы общества, 

расширялся объем понятий «инженер» и «инженерное дело», но неизменным 

оставалось одно – инженерами называли людей, связанных с созданием 

различной техники, ее разработкой и эксплуатацией. Другими словами, 



инженерами называли специалистов, обладающих техническими знаниями, 

способными создавать разнообразные технические структуры. 

В настоящее время заметно усложняется структура инженерной 

профессии, расширяется область применения инженерных методов. 

Появляются новые и наполняются новым смыслом традиционные для 

инженера функции. На сегодня инженер – представитель одной из самых 

массовых профессий. 

Функции инженерной деятельности широки и разнообразны и это 

позволяет определить сущность ее как составную часть совместных 

творческих усилий рабочих, инженеров и ученых по преобразованию 

производительных сил общества. 

Естественно, что для любой предметной области инженерная 

деятельность имеет много общего. Тем не менее, работа специалиста в 

конкретной области сопровождается некоторыми особенностями.  

 

 



 

 



 

 

 



 

  













 

 



 



 

 



 



 

  



 

Лекция № 6 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

Лекция 7-8 

Жизненный цикл объекта. Основные понятия теории надежности 

Машину как систему, в особенности с точки зрения надежности и 

качества, обычно рассматривают и изучают в процессе ее временного развития 

или жизненного цикла.  

Жизненный цикл делят на отдельные этапы (стадии), отличающиеся 

своими специфическими чертами, в том числе и особенностями задач, 

связанных с обеспечением надежности и эффективности. 

Основные этапы (стадии) жизненного цикла: 

1. Этап инициализации. Основные возможные варианты реализации 

этого этапа: 



- осознание и изучение вновь сложившейся или изменившейся 

потребности в техническом средстве (возможно даже искусственное 

стимулирование потребности); 

- возникшая возможность использования новых материалов, 

технологий, конструкторских решений, достижений фундаментальной и 

прикладной науки, накопленного опыта эксплуатации аналогичных 

технических средств; 

2. Этап создания, включающий в себя следующие стадии: 

- разработка (проектирование). Состав возможных стадий разработки: 

техническое задание, техническое предложение, эскизный проект, 

технический проект, разработка рабочей документации на опытный образец 

(партию) изделий, изготовление опытного образца (партии) изделий, 

испытания опытного образца (партии) изделий, подготовка документации на 

изделия серийного (массового) производства, изготовление и испытание 

установочной серии и т.д. Следует отметить, что вспомогательные 

технические средства, используемые на стадии разработки (опытные образцы, 

макеты, экспериментальные и испытательные установки) имеют свой 

жизненный цикл, не совпадающий с жизненным циклом основного 

технического средства. 

Описанные выше стадии составляют идеальную часть жизненного 

цикла, на которой рассматриваемое техническое средство еще не существует 

как материальный объект, далее следует материальная часть жизненного 

цикла. 

- изготовление; 

- поставка. 

3. Этап применения (эксплуатации), включающий в себя следующие 

стадии: 

- хранение; 

- транспортирование; 



- подготовка к применению по назначению (развертывание, монтаж и 

наладка); 

- испытание; 

- ожидание применения по назначению; 

- применение по назначению; 

- техническое обслуживание; 

- ремонт; 

4. Конечный этап жизненного цикла (вывод из эксплуатации, списание, 

ликвидация и утилизация отходов). Основаниями для перехода к конечному 

этапу жизненного цикла могут быть: 

- исчезновение или существенное изменение потребности; 

- моральное старение; 

- физическое старение (полное исчерпание ресурса вследствие 

физического износа и невозможность или нецелесообразность его 

восстановления путем ремонта). 

Надежность – важнейший показатель качества машин. 

Первичным по отношению к понятию "надежность" является понятие 

"качество". 

Качество объекта - совокупность свойств и признаков, определяющих 

его пригодность удовлетворять определенные потребности в соответствии с 

его назначением, и выражающая его специфику и отличие от других объектов. 

Но поскольку этап применения (эксплуатации) объекта охватывает 

определенный, как правило, длительный, период времени, под влиянием 

различных факторов может произойти изменение уровня свойств, 

определяющих качество объекта и эффективность его функционирования, под 

которой понимается выгодность целевого обмена ресурсов (материальных, 

энергетических, трудовых, информационных) на конечный результат (для 

технологических систем - готовую продукцию). Предметом науки о 

надежности является изучение закономерностей изменения показателей 

качества объектов во времени и разработка методов, позволяющих с 



минимальной затратой времени и ресурсов обеспечить необходимую 

продолжительность и эффективность их работы. 

Специфическими особенностями вопросов надежности являются: 

- учет фактора времени. Надежность является как бы "динамикой 

качества", поскольку исследует временное количественное изменение 

показателей качества, первоначальный уровень которых был заложен при 

разработке, обеспечен при изготовлении и реализуется при эксплуатации;  

- прогностическая ценность результатов.  

Проблемы надежности связаны прежде всего с прогнозированием 

поведения объекта в будущем, так как простая констатация уровня 

надежности объекта, уже выработавшего свой ресурс, имеет, вообще говоря, 

малую ценность. Особенно большое значение имеет прогноз на ранних 

стадиях жизненного цикла объекта (разработка и изготовление), когда 

необходимо дать оценку эффективности принятых конструкторских решений 

и применяемых технологических методов для обеспечения требуемого уровня 

качества и эффективности применения объекта в предполагаемых условиях 

эксплуатации, в течение необходимого времени применения. 

Следует иметь в виду, что изменение показателей качества объекта во 

времени может быть абсолютным и относительным. 

Абсолютное изменение качества связано с различными повреждающими 

процессами, воздействующими на объект при эксплуатации и изменяющими 

свойства и состояние материалов, из которых изготовлен объект или 

его составные части; за счет этого происходит прогрессивное снижение 

показателей качества объекта и его физическое старение (физический износ). 

Относительное изменение качества объекта связано с появлением новых 

аналогичных объектов с более совершенными характеристиками, в связи 

с чем показатели данного объекта становятся ниже среднего уровня в 

совокупности объектов аналогичного целевого назначения, хотя в 

абсолютных 

значениях они могут не изменяться (моральный износ). 



Качество машины имеет различные аспекты: технические, производственно-

технологические, эксплуатационные, экономические, эргономические, 

социологические, эстетические, патентно-правовые и некоторые другие. 

Показатели надежности: 

Показатели эргономичности  

Эстетические показатели.  

Патентно-правовые показатели.  

Экономические показатели.  

Производственные показатели 

Другие показатели.  

Эргономичность машины – ее приспособленность к 

антропометрическим, физиологическим, психологическим и другим 

особенностям человека, проявляющимся при выполнении каких-либо работ. 

Иначе говоря, это удобство машины для оператора. 

Эстетические показатели определяют уровень художественного 

конструирования, дизайн, товарный вид и т.д. 

Патентно-правовые показатели характеризуют весомость новых 

изобретений, реализованных в машине. 

Производственные (производственно-технологические) показатели 

учитывают уровень трудозатрат на производство машины, а также уровень 

приспособленности машины к работе в комплексе с другими машинами и 

механизмами. 

Экономические показатели качества машины характеризуются ее 

себестоимостью (цена, доставка, хранение, наладка) затратами в эксплуатации 

(стоимость запчастей, обслуживания и ремонта), прибылью от ее 

использования и пр. 

Перечисленные показатели непосредственно могут быть не связаны 

друг с другом и характеризуют, как правило, какой-либо один аспект качества. 

Связующим звеном, объединяющим эти свойства в одну совокупность, а, 

следовательно, и важнейшим показателем качества является надежность. 



Надежность машины – ее свойство сохранять во времени в 

установленных пределах значения всех параметров, характеризующее 

способность выполнять требуемые функции в заданных режимах и условиях 

применения, технического обслуживания, ремонтов, хранения и 

транспортирования. Все свойства надежности напрямую либо косвенно 

связаны друг с другом. Изменение одного свойства ведет к изменению других 

свойств надежности. Так, очевидно, что повышение безотказности или 

улучшение ремонтопригодности машины ведет увеличению ее долговечности. 

Надежность отражает изменение всех свойств машины в период всего ее 

жизненного цикла: 

• проектирование – уровень надежности задается; 

• производство (изготовление) – уровень надежности обеспечивается; 

• эксплуатация – уровень надежности поддерживается. 

Наука о надежности изучает только абсолютное изменение показателей 

качества объектов, связанное с протеканием различных повреждающих 

процессов; изучением относительного изменения показателей качества эта 

наука не занимается. Исторически наука о надежности развивалась по двум 

основным направлениям: 

- Математическое направление возникло в радиоэлектронике, связано с 

развитием математических методов оценки надежности, особенно 

применительно к сложным системам, с разработкой методов статистической 

обработки информации о надежности, разработкой структур систем, 

обеспечивающих высокий уровень надежности. Теоретической базой этого 

направления являются: теория вероятностей, математическая статистика, 

теория случайных процессов, теория массового обслуживания, 

математическое моделирование и другие разделы математики.  

- Физическое направление возникло в машиностроении, связано с 

изучением физики отказов, с разработкой методов расчета на прочность, 

износостойкость, теплостойкость и др. Теоретической базой этого 

направления являются естественные науки, изучающие различные аспекты 



разрушения, старения и изменения свойств материалов: теории упругости, 

пластичности и ползучести, теория усталостной прочности, механика 

разрушения, трибология, физико-химическая механика материалов и др.  

В настоящий период идет активный процесс взаимного слияния этих 

направлений, перенесения рациональных идей из одной области в другую и 

формирование на этой основе единой науки о надежности. 

 

Лекция 9 

Инновации в инженерной деятельности. 

 Если наши студенты не могут 

конкурировать сегодня, как наши 

компании будут конкурировать завтра? 

 Джон Эйкерс, бывший президент IBM. 

 Современная концепция инженерной деятельности заключается в том, 

что инженерная деятельность во всех ее видах должна быть инновационной. 

Что означает инновационная инженерная деятельность и как она 

подготавливается в образовательном учреждении?  По сути дела, это 

«разработка и создание новой техники и технологий, доведенных до вида 

товарной продукции, обеспечивающей новый социальный и экономический 

эффект, а поэтому конкурентоспособный. Попросту говоря нужно не просто 

что-то 

«сляпать», а необходимо создать нужный новый объект, который можно 

выгодно продать (не забывайте, что с 23 августа 2012 г. Россия становится 

полноправным членом ВТО).  Таким образом, инновационный процесс может 

быть определен как процесс последовательного превращения идеи в товар 

через этапы фундаментальных или прикладных исследований, 

конструкторских разработок, маркетинга, производства и сбыта, приносящего 

прибыль. 

 Харгадон Эндрю, в главе 5 своей книги «Управление инновациями. 

Опыт ведущих компаний», подчеркивает, что рождению инноваций особо 

содействует создание « новых миров» (объединение людей, идей, объектов и 



ресурсов). В частности предполагается, что в таком коллективе основными 

действующими лицами являются:  «творцы (ученые и инженеры новаторы) и 

«организаторы» (предприниматели и антрепренеры).  Первые способны 

сгенерировать идею и реализовать ее в конкурентоспособном продукте. 

Вторые, знающие потребности рынка и ищущие знания и идеи для создания 

нового продукта, способны обеспечить его возникновение и производство 

организационными и финансовыми ресурсами.  

 Создание новой сети людей, идей и объектов – это больше, чем просто 

объединение различных ресурсов. В сети постепенно изменяется образ 

мышления людей, их отношение к тому, что они делают. Чтобы создать такой 

«новый мир», необходимо наладить связи между ранее разобщенными 

людьми, идеями и объектами, т.е. создать систему. Таким образом, главным 

действующим субъектом в новом мире становятся «организации» (команды), 

группы узких специалистов («творцов и организаторов») разных профилей, 

объединенных единой целью создания полезного нового. Если Вы собираетесь 

работать в подобной группе, то Вы должны быть компетентными 

(сведущими) в выбранной предметной области и обладать востребованными 

организацией элементами творчества (креативности) и критического 

мышления. Начало воспитания подобных качеств необходимо осуществить в 

процессе Вашего обучения в университете. 

Лекция 10 

Педагогическая инноватика. 

«Инновационное обучение создает новый тип учебно-воспитательного процесса, 

раскрепощающий личность учителя и ученика…Ведущая роль на этапах учения 

принадлежит творческим и продуктивным задачам. В. Петров.  

Современные педагогические технологии и образование в III тысячелетии. 

Общеизвестно, что внедрение в технических университетах в 

классическое академическое образование элементов инновационного 

образования обусловлено развитием постиндустриального общества. В этих 

условиях при проектировании большой системы, обеспечивающей 

инновационное образование, информация, необходимая для ее разработки, не 



сосредоточена у одного индивидуума, а рассеяна среди множества людей и по 

многим публикациям. 

Часть этой информации можно получить только с помощью специально 

поставленных научно-исследовательских работ. Часть же сведений, без 

которых нельзя обойтись при разработке новой системы, содержится в знаниях 

и опыте людей, непосредственно заинтересованных в том, чтобы 

противодействовать любым сколько-нибудь значительным изменениям 

существующего положения. 

Проблемы усугубляются также стремительным развитием нового 

сектора экономики – инновационной экономики, основанной на знании. В этих 

условиях постепенно формировался отказ от ранее существующей парадигмы 

«образование для себя» и информирующего образования к «образованию для 

других», образованию со свойствами компетенции, нацеленному на 

достижение конкретных практических результатов в достижении групповых 

целей создания новшеств, воплощенных в рыночных продуктах – инновациях. 

Педагогическая инноватика – это сфера науки, изучающая новые 

технологии, процессы развития школы, новую практику образования. Как 

известно, главной целью системы образования в настоящее время является 

подготовка специалистов, научных и научно– педагогических кадров с 

развитым инновационным мышлением на уровне мировых компетентностных 

требований. 

Инновационное мышление – умение анализировать любые проблемы, 

устанавливать системные связи, в том числе междисциплинарные, выявлять 

противоречия, находить рациональные решения в быстроизменяющейся 

обстановке, реализовывать их во вновь созданной сети людей, идей и 

объектов, осуществлять успешное продвижение инноваций в условиях 

рыночных отношений. Формирование у Вас как будущего специалиста 

инновационного мышления при надлежащей вашей мотивации 

обеспечивается только за счет интеграции инновационной деятельности в 



обучающий процесс. Среди известных педагогических инноваций, которыми 

Вы должны воспользоваться в университете, можно отметить: 

• обучение оказывается эффективнее при решении реальной 

практической проблемы, т.к. для этого необходимо осваивать новые методы и 

средства работы; обучение в этом случае выступает в единстве с творчеством; 

• объединение обучения и исследования; представление обучения как 

вида исследовательской работы (творческие проекты) создает 

дополнительную мотивацию; 

• эффективное обучение – не усвоение некоторого комплекса сведений 

или приобретение новых навыков; оно – всегда развитие человека, изменение 

его взглядов, установок, ценностей и норм; 

истинное знание – это способность действовать в соответствии с этим 

знанием; 

• обучение целесообразно выстраивать не от простого к сложному, а от 

сложного к простому; 

• при инновационном обучении целесообразен отказ от 

последовательности: от знаний – к практическим действиям. Необходимо 

считать более продуктивной последовательность: от действий – к знаниям. 

Творческая составляющая системы подготовки Вас как личности 

включает в себя различные формы и методы, начиная с решения расчетных и 

теоретических задач, изучения курсов по выбору, выполнения расширенных 

индивидуальных заданий, курсовых проектов. 

 


